Requested Patent: DE2925034 


Title: STEAM-OPERATED STERILIZATION APPARATUS 


Abstracted Patent: US4263258 

Publication Date: 1981-04-21 

Inventor(s): KALASEK KARL 

Applicant(s): VER EDELSTAHLWERKE AG 



Application Number: US19790056610 19790711 

Priority Number(s): ATI 978000551 3 1 9780728 

IPC Classification: A61 L2/06 , A61 L2/24 

Equivalents: 

AT358182B , AT551378, CH641961 . FI792242 , NL7905838 , SE7906195 
ABSTRACT: 

A steam-operated sterilization apparatus for sterilizing laundry, bandages, instruments and the 
like, includes a heat-insulated container, and a sterilization chamber disposed within the 
heat-insulated container. A space between the heat-insulated container and the sterilization 
chamber is filled with a fluid acting as a carrier of heat. A heating device heats the fluid to a 
temperature above 100 DEG C, and a water conduit, connected to a source of water, is 
disposed in the space for passing the water therethrough. The water conduit includes a 
water-evaporation section for converting the water into steam, and a steam-heating section for 
converting the steam into superheated steam. The water conduit communicates with the 
sterilization chamber for introducing the steam and the superheated steam thereinto, and a 
discharge device communicates with the sterilization chamber for at least condensing the steam 
and the superheated steam, and for discharging the condensate. 
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Patent anspriiclie : 

1o Mit Dampf tetriebener Sterilisierapparat fiir Vasche, 
Verbandstoff e, Instrumente od*dgl., dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Sterilisierkammer (1) in einem 
mit einem flxissigen Varmetrager (4) gefiillten, warme- 
5 isolierten Behalter (2) befindet, der mit einer Heizein- 
richtung (5) fxii* den Warmetrager versehen ist, welche 
fiir eine Warmetragertemperatur iiber 100° C, vorzugsweise 
im Bereich von 132 "bis 140*^ G, ausgelegt ist, und daB in 
dem vom fliissigen Warmetrager erfiillten Behalterinnen- 

10 raum ein an eine Speisewasserquelle (10) ansclalieBbares 

Leitungssystem (14, 18) angeordnet ist, das einen V/asser- 
verdampf ungsabschnitt (14) und einen anschlieBenden 
Dampfiiberhitzungsabschnitt (18) aufweist und oben in die 
Sterilisierkammer einmiindet, walirend unten aus der 

15 Sterilisierkammer eine Kondensatableitung (25) ausmiindeto 

2o Sterilisierapparat nacb. Anspruch 1, insbesondere 

fiir Wascbe, Verbandstof f e ododgla, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Sterilisierkammer (1) oder auBer- 
halb derselben, jecLocb in Verbindung mit dieser, ein 
20 mit einem Kiihlmittel beauf schlagbarer Kiibler (30) vorge- 
sehen ist, der bei Auftreten einer vorbestinmiten Tempera- 
tur in der Kondensatableitung (25) durch ein programmier- 
tes Steuergerat (50) unter gleichzeitiger Abscbaltung 
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der Speisewasserzuf uhr automatisch einschaltbar ist, daB 
sich ferner in der Kondensatableitung ein bei Unterdruck 
in der Sterilisierkammer (1) betatigtes SchlieBorgan (28), 
z.B. eine Riickschlagklappe, befindet und daB durch das 
5 Steuergerat nach Ablauf einer vorgegebenen, vorzugsweise 
einstellbaren Zeit automatisch die Kiihlmittelzaf uhr 
wieder abschaltbar und die Speisewasserzuf uhr wieder ein- 
schaltbar ist» 

3o Sterilisierapparat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
10 zeichnet, daB das Steuergerat (50) auf mehrmaliges 

Viederholen des Kiihlzyklus programmiert isto 

4-0 Sterilisierapparat nach einem der Anspriiche 2 und 5, 

dadurch gekennzeichnet , daB an die Sterilisier- 
kammer (1) eine vom Steuergerat (50) nach Ablauf der 
15 Sterilisierzeit offenbare Zuleitung (5^, 35) f^ir keim- 
filtrierte Luft angeschlossen ist, 

5» Sterilisierapparat nach einem der Anspriiche 1 bis ^- 

fiir Betrieb mit Sattdampf, dadurch gekennzeichnet , 
daB in der Kondensatableitung (25) ein f einregulier- 
20 bares Drosselventil (27) angeordnet isto 

6o Sterilisierapparat nach einem der vorhergehenden 

Anspriiche » dadurch gekennzeichnet, daB zwei alter- 
nativ antreibbare Speisewasserpumpen (10^ 10a) mit 
unterschiedlicher Forderleistung oder in den beiden 

25 Zweigen einer verzweigten Druckleitung (11 c) einer 

einzigen Speisewasserpumpe (10c) zwei alternativ offen- 
bare Schaltventile (^1, 41a) und verschiedene voreinge- 
stellte Einstellventile (12, 12a) und in der Drucklei- 
tung (11c) ein gemeinsames Riickschlagventil (15c) vor- 

50 gesehen sind« 
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7. Sterilisierapparat nacla einem der vorhergehenden 

Anspriiche, dadarch gekennzeichnet , dafi der Vasser- 
verdampfungsabschnitt (14) im wesentlichen horizontal 
unterhalt) der Sterilisierkammer (1) und der Dampfer- 
5 hitzungsabschnitt (18) im wesentlichen vertikal seit- 

lich der Sterilisierkammer (I) und gegebenenf alls ober- 
halb derselben angeordnet ist. 
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Mit Dampf betriebener Sterilisierapparat fur Wasche, 
Verbandstoff e, Instrument e ododgl. 


Die Erfindung "betrifft einen mit Dampf betriebenen 
Sterilisierapparat fur Wasche, Verbandstof f e , Instru- 
ment e od.dgl. 

Bis etwa zum Jabre 1950 warden Wasche. Verbandstof f e 
5 und Instrumente ausschlieBlich bei einer Temperatur von 
100^ C sterilisiert o Insbesondere erfolgte die Sterili- 
sation von Wascbe und Verbandstof fen in stromendem Dampf 
von 100^ C und die Instrumentensterilisation in kocben- 
dem Wassero Instrumentenkocher waren sogar noch bis etwa 
10 1960 in Verwendung, 


Zur Verbesserung der Keimtotung und Verlciirzung der Steri- 
lisierzeit wurde nacb 1930 zunehmend mit rubendem oder 
stromendem Sattdampf von etwa 120° C und seit etwa 1961 
mit Sattdampf von 15A-° C bis 140° C sterilisiert. Mit 
15 der Erh-obung der Sterilisiertemperatur muBte zwangslau- 
fig auch der Dampfdruck erhobt werden. Der heute welt- 
weit am meisten angewendeten Sterilisiertemperatur von 
154° C entspricht z»Bo ein Dampfdruck von 2,2 bar* 
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Die bisher iitliclien, mit Sattdampf von iilDer 100^ C "be- 
triebenen Sterilisierapparate sind demgemafl mit einem 
Dampfkessel als Dainpf erzeuger und einem als Sterilisier- 
kammer dienenden DampfgefaB ausgestattet , v:obei insbe- 

5 sondere der Dampfkessel strengen gesetzlichen Vorschrif- 
ten entsprecben muB und sowobl der Dampfkessel, als aucb 
das DampfgefaB der amtlicben Uberwachungspf licht unter- 
liegen; sie bilden in Operationssalen dennoch eine Ge- 
f ahrenquelle, and in der Praxis sind durcb Explosionen 

10 schon erheblicbe Personen- and Sachs cbaden entstanden* 

Die Erfindung befaBt sicb desbalb mit der Aufgabe, Steri- 
lisierapparate so auszubilden, daB sie mit Eigendampf und 
einer Temperatur von liber 100*^ C betrieben werden kdnnen, 
ohne daB sie die Verwendung eines Dampfkessels and die 
15 platzraubende und kostspielige Ausriistung solcber Kessel 
erforderno Durch eine weitere Ausgestaltung der Erfindung 
soli aucb die Ausbildung der Sterilisierkaiomer als iiber- 
wachungspflichtiges DruckgefaB vermieden werden^ 

Die geschilderte Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch ge- 
20 lost, daB sicb die Sterilisierkammer in einem mit einem 

fliissigen Warmetrager gefiillten, vrarmeisolierten Bebalter 
befindet, der mit einer Heizeinrichtung fiir den Warme- 
trager verseben ist, welcbe fiir eine Warmetragertempera- 
tur liber 100° C, vorzugsweise im Bereicb von 152° C bis 
25 140° C, ausgelegt ist, und daB in dem vom fliissigen 
Warmetrager erfiillten Bebalter innenraum ein an eine 
Speisewasserquelle anscblieBbares Leitungssystem angeord- 
net ist, das einen Wasserverdampf ungsabscbnitt und einen 
anscblieBenden Dampfiiberbltzungsabscbnitt aufweist und 
30 oben in die Sterilisierkammer einmiindet, wabrend unten 
aus der Sterilisierkammer eine Kondensatableitung aus- 
miindeto 
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Bei eixiem derartigen kessellosen Sterilisierapparat er- 
folgt die Dampf erzeugung durcli Wanrieubertragung vom aaf- 
geheizten V/armetrager auf das Vasser in dem vom Varme- 
trager umgebenen Leitungssystem, wobei das Wasser im 

5 ersten Abschnitt dieses Leitungssystems bis zum Kochen 
erhitzt und verdampft wird und anschlieBend der Dampf 
im zweiten Abschnitt des Leitungssystems weiter erhitzt, 
d.h. liberhitzt wird. bevor er in die Sterilisierkammer 
eintritto Der gesamte mit Wasser gefullte Innenraum des 

10 Leitungssystems macht dabei nur einen Eruchteil jenes 
Volumens aus, von dem an die gesetzlichen Vorschriften 
und die tJberwachungspf licht fiir Kessel Geltung haben, 
so daB der erf indungsgemaBe Sterilisierapparat hievon 
befreit ist„ Je nachdem, ob in der Kondensabableitung 

15 eine Drosselung des Dampf es erfolgt oder der Dampf mit 
dem Kondensat frei abziehen kann, ergibt sich ein Uber- 
druckbetrieb mit Sattdampf bei einer Temperatur liber 
100° C, bei dem noch die Ausbildung der Sterilisierkammer 
als Druckgefafl erforderlich ist, oder ein druckloser 

20 Betrieb mit liberhitztem, ungesattigtem Dampf, bei dem 
sich auch die Ausbildung der Sterilisierkammer als 
DruckgefaB eriibrigto 

Da die Keimtotungskraft des ungesattigten bzwo iiber- 
hitzten Dampfes kleiner als die des gesattigten Dampfes 

25 ist, verlangert sich bei der zweitgenannten Betriebsweise , 
bei welcher die Keimtotung zwangslaufig teilweise durch 
ungesattigten Dampf erfolgt, die insgesamt erf orderliche 
Sterilisierzeit , Der Vorteil des vollkommen drucklosen 
Betriebes ist daher jeweils gegeniiber dem Erfordernis 

50 einer Verlangerung der Sterilisierzeit abzuwageno Wenn 
die Abkiirzung der Sterilisierzeit von liberwiegendem 
Interesse ist, empfiehlt sich somit ein Betrieb mit Satt- 
dampf, im gegenteiligen Fall ein Betrieb mit ungesattig- 
tem Dampf 
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Bei Sterilisierapparaten fiir Wasche, Verbandstof f e 
od.dgl. muB durch Evakaierung der Sterilisierkammer die 
in den Poren des Sterilisiergutes enthaltene Luft abge- 
saugt werden, urn ein Eindringen des Dampfes zu eimog- 
lichen. Anderseits muS nach der Sterilisation eine Trock- 
nung des Sterilisiergutes wieder durch Evakuierung be- 
wirkt werden und ein Druckausgleich in der Sterilisier- 
kammer mit eingesaugter keimfreier LuJt hergestellt 
werden. Zu diesem Zweck ist es iiblicb, mit Hilfe einer 
geeigneten Vakuum-Pumpe in der Sterilisierkammer ein 
Vorvakuum zu erzeugen bzw. eine Vakuumtrocknung zu be- 
wirken. Im Rahmen der Erfindung konnen derartige Pumpen, 
die platzraubend sind und einen in Operationssalen sto- 
renden hohen Gerauschpegel verursacben, dadurcb vermie- 
den werden, daS in der Sterilisierkammer oder in Ver- 
bindung mit dieser ein mit einem Kiiblmittel beaof schlag- 
barer Kxibler vorgesehen ist , der bei Auf treten einer vor- 
bestimmten Temperatur in der Kondensatableitung durcb ein 
programmiertes Steuergerat unter gleichzeitiger Abschal- 
tung der Speisewasserzuf uhr automatisch einscbaltbar ist, 
daB sicli f erner in der Kondensatableitung ein bei Unter- 
druck in der Sterilisierkammer betatigtes SctlieBorgan, 
z.B. eine Riickschlagklappe, befindet und dafl durch das 
Steuergerat nach Ablauf einer vorgegebenen, vorzugsweise 
einstellbaren Zeit automatisch die Kuhlmittelzuf uhr wieder 
abschaltbar und die Bpeisewasserzufuhr wieder einschalt- 
bar ist. 

Vie spater noch genauer erlautert wird, laBt sich bei 
einem solchen Sterilisierapparat , wenn erforderlich, vor 
Beginn der Sterilisation durch das programmierte Steuer- 
gerat ein mehrmals wiederholter Kiihlzyklus auslosen, 
durch den eine f raktionierte Evakuierung der Sterilisier- 
kammer und damit eine Luftabsaugung aus dem porosen 
Sterilisiergut bewirkt werden kann. Am Ende der Sterili- 
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sierzeit kaxm anderseits die Zuleitung von keimfreier 
Luft z\m Druckausgleich und zur Trocknung des Sterili- 
siergutes tewirkt werden. 

Weitere Merkmale imd Vorteile der Erfindung gehen aus 
5 der folgenden Beschreibung eines Ausf iihrungsbeispieles 
an Hand der Zeiclmungen hervoro Es zeigen: 

Figo 1 einen Vertikalsclmitt durch einen erf indungsge- 
maBen Sterilisierapparat ; 

Pig. 2 in axonometrischer und mehrfach geschnittener 
10 Teilansicht die Hauptbestandteile des Apparates 

nach Pig. 1 ; 

Fig. 5 einen schematischen Langsschnitt durch. den Ver- 
dampf ungsabsclinitt des gleichen Apparates und 
Pig. ^ eine Variante fiir die in Fig. 1 gezeigte 
15 Speisewasserversorgungo 

GemaB den Fig* 1 bis 3 ist die Sterilisierkammer 1, die 
in iiblicher Veise durch eine nicht dargestellte Tiir zu- 
ganglich ist, im Inneren eines metallischen Behalters 2 
angeordnet, der mit einer Warmeisolierschicht 3 umklei- 

20 det und mit einem fllissigen Warmetrager 4, vorzugsweise 
einem sogo Wanaetragerol , gefiillt ist. Im unteren Teil 
des Behalters 2 ist ein vom Warmetrager umgebener elek- 
trischer Heizkorper 5 angeordnet, dessen nicht darge- 
stellte Heizleitungen iiber einen elektrisch steuerbaren 

25 Schalter 6 verlaufen. Die Heizung wird mit Hilfe eines 
Thermostats 7 ini Sinne einer Kons t ant halt ung der Warme- 
tragertemperatur im Eehalter 2 gesteuert. In seinem Ober- 
teil ist der Behalter 2 mit einem Ausdehnungsgef aB 8 fiir 
den fliissigen Warmetrager verbundeno 
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In Figo 1 ist ferner eine elektromotorisch antrei'bbare 
Speisewasserpumpe 10 erkermbar, in deren Druckleitung 11 
ein Einstellventil 12 and eine Euckschlagklappe 15 vorge- 
selien sindo Mit dem Ventil 12 kann, wie spater noch er- 

5 lautert \vird, die Forderleistung der Pumpe 10 entspreclaend 
den gewxinschten Sterilisierbedingungen eingestellt werden. 
Die Druckleitung 11 fiihrt zu einem iia Inneren des Varme- 
tragerbehalters 2 angeordneten Leitungssysteir], Uozw. 
miindet sie in einen Verdampf ungsabschnitt 14, der in 

10 Fig, 5 in groBerem MaBstab scliematisciL im Langsschnitt 
dargestellt ist and aus einem injaeren Spriihrolir 15 und 
einem mit Rippen 17 versehenen koaxialen AuBenrohr 16 
bestehto An dieses AuBenrohr 16 sind, wie am besten aus 
Figo 2 ersichtlich ist, mehrere parallel zueinander ver- 

15 laufende Leitungsabscbnitte 18 angescblossen, die von 

dem unter der Sterilisierkammer 1 angeordneten Verdampf ungs- 
abscbnitt 14 an gegeniiberliegenden Seiten der Sterilisier- 
kammer 1 vorbei zu einer Sammelleitung 19 verlaufen, wel- 
che oberhalb der Sterilisierkammer 1 angeordnet isto Von 

20 der Sammelleitung 19 gehen mehrere Dampf auslasse 20 ab, 
welche in die Sterilisierkammer 1 einmiindeno In den Lei- 
tungsabschnitten 18 erfolgt eine weitere Erhitzung des 
Dampf es, wobei der Druck und die Temperatur des Dampf es, 
wie noch erlautert wird, von vorgegebenen Betriebsbe- 

25 dingungen abhangeno Beachtlich ist, daB der mit Wasser 
gefullte Teil des Leitungssystems 14, 18 ein so kleines 
Innenvolumen hat, dafi dieses System nicht dem Dampfkessel- 
gesetz unterliegto Die jeweils erf orderliche Dampfmenge 
wird unter stetiger Speisewasserzuf uhr im Durchlaufver- 

50 fahren, ahnlich einem Schnelldampf erzeuger , erzeugt und 
nicht einem speichernden Kessel entnommeno 

Von der Mitte des Bodens der Sterilisierkammer 1 geht eine 
Kondensatableitung 25 ab, an die ein Kontaktthermometer 
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26 angeschlossen ist and in der sich beim dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiel sowohl ein f ein regelbares Drossel- 
ventil 27 als auch eine Riickschlagklappe 28 befindeiio 
Das Kontakt thermometer 26 ist mit dem Eingang eines 
5 programmierbaren elektrischen Steuergerates 50 verbunden- 
In ihrem Oberteil steht die Sterilisierkammer 1 mit einem 
Sicherbeitsventil 29 in Verbindung. 

Im Inneren der Sterilisierkammer 1 sind an gegeniiber- 
liegenden Seitenwanden derselben Kiiblregister 30 ange- 
ordnet, die parallel an Kiihlwasserzu- und -ableitungen 
51 bzw. 32 angeschlossen sind. In der Kiihlwasserzulei- 
tung 51 ist ein elektrisch gesteuertes Ein- und Aasschalt- 
ventil 33 vorgesehen* Die Kiihlregister 30 konnen auch 
auBerhalb der Sterilisierkammer, jedoch in Verbindung 
mit derselben, in einem geeigneten Behalter unterge- 
bracht werdeno 

Der Oberteil der Sterilisierkammer 1 kann mittels eines 
elektrisch steuerbaren Ventils 3^ 3oait einem Luftfilter 
35 in Verbindung gesetzt werden, um das Einstromen keim- 
20 freier Luft in die Sterilisierkammer zu ermoglicheno 

Der Antriebsmotor der Speisepumpe 10, das Kiihlvrasser- 
Steue3?ventil 35 das Steuerventil 54 fiir den Einlafi 
keimfreier Luft werden von dem bereits erwahnten elek- 
trischen Steaergerat 50, an dessen Eingang der Schalt- 
25 kreis des Kontaktthermometers 26 angeschlossen ist, uber 
Steuerleitungen 5^ ^ 52 bzwo 53 gesteuerto 

Der warmeisolierte Behalter 2 ruht mit nicht dargestell- 
ten Stiitzen am Boden einer Auff angwanne 56, die im Falle 
eines Leckens im Behalter den austretenden flussigen 
50 Warmetrager aufnimmt.. Die Wanne 55 ist mittels eines 
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Sockels 57 am FuBtoden 58 abgestiitzt and der gesamte 
Sterilisierapparat ist mit einer Blechverkleidung 59 
versehen, an welcher die nur schematisch angedeuteten 
iiblichen tlberwachungsinstruinente A-0 angeordnet sind. 

Damit der Sterilisierapparat standig betriebsbereit ist, 
kann der fliissige Warmetrager 4 mittels des thermosta- 
tisch gesteuerten Heizkorpers 5 daaernd aufgeheizt wer- 
den, Bei Sterilisationsbetrieb mit Sattdampf werden die 
je Zeiteinheit zugefiihrte Speisewassermenge mittels des 
Einstellventils 12 und die Warmetragertemperatur mittels 
des Thermostats 7 so voreingestellt , daU in der Steri- 
lisierkammer 1 Sattdampf mit z.Bo 15^^ C erhalten wirdo 
Diese Einstellungen bleiben sodann betriebsmaBig unver- 
anderto 

Nach Einbringen des Sterilisiergutes wird die Sterili- 
sierkammer 1 diclit verschlossen« Durch Erwarmung der 
eingeschlossenen Luft wird eine groBe Teilmenge davon 
iiber das Ventil 2? und die offene Eiicksclilagklappe 28 
ausgetrieben^ Sodann wird vom programmierten Steuergerat 
50 iiber die Steuerleitung 5^ die Speisewasserpumpe 10 
eingeschaltet, wodurcli eine dosierte Speisewasserzof uJir 
zu den Verdampf ungs- and tlberhitzongsabschnitten 14 und 
18 erfolgto 

Bei der Sterilisierung von Instrmnenten und anderen nicht 
porosen fasten Gegenstanden br audit nach Erreiclien der 
Sterilisiertemperatur nur noch die Sterilisierzeit abge- 
wartet zu werden o 

Nach Ablauf der Sterilisierzeit wird vom Steuergerat 50 
iiber die Steuerleitung 51 die Pumpe 10 fur die Speise- 
wasserzufuhr abgeschaltet und das Ventil 53 die 
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Kuhlwasserzuf uhr geoffnet. Unter der V/irkung der Kiihl- 
register JO kondensiert der Dampf in der Sterilisier- 
kammer 1 und es entstetit in dieser ein Unterdruck, so 
daB die Eiickschlagklappe 28 in der Kondensatableitung 

5 25 schlieBt. Hierauf wird vom Steuergerat 50 u*ber die 
Steuerleitung 53 das Luf teinlafi-Ventil 5^ geoffnet, 
iihev das in die Sterilisierkammer 1 bis zum Druckaus- 
gleich keimfreie Luft liber Sterilfilter 35 eingesaugt 
wird, so daB die Sterilisierkammer geoffnet und das 

10 Sterilisiergut entnominen werden kann. 

Bei der Sterilisierong von Wasche, Verbandstof f en od* 
dglo porosem Material muB zuerst das Eindringen von 
Dampf in die Poren durch voriiergeliendes Austreiben der 
Luft aus diesen ermoglicht werden. Das erfolgt "beim 

15 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung in "be- 
sonders vorteilhafter V/eise durch mehrmaliges Einleiten 
und Kondensieren von Dampf in der Sterilisierkammer vor 
dem eigentlichen Sterilisiervorgango Zu diesem Zweck 
gibt das Kontakt thermometer 26, das an die Kondensat- 

20 ableitung 25 angeschlossen ist, bei Erreichen einer vor- 
gegebenen Temperatur von ZoB. 100^ C im Dampf-Kondensat- 
gemisch einen Steuerimpuls an das programmierte Steuer- 
gerat 50 ab, das sodann iiber die Steuerleitung 51 die 
Speisepumpe 10 abschaltet und liber die Steuerleitung 52 

25 das Kuhlwasser-Steuerventil 53 offneto Infolge der Ein- 
schaltung der Kuhlregister JO kondensiert der Dampf in 
der Sterilisierkammer 1 und es entsteht in dieser, da 
die Eiickschlagklappe 28 in der Kondensat ableitung 
schlieBt, ein Unterdruck, durch welchen Luft aus den 

50 Poren des Sterilisiergutes in die Umgebung desselben ge- 
saugt wirdo Vom Steuergerat 50 wird sodann die Speise- 
wasserzufuhr wieder ein- und die Kiihlwasserzuf uhr wieder 
ausgeschaltet , wodurch wieder Dampf durch die Sterili- 
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sierkammer 1 stromt und die aus den Poren des Sterili- 
siergates abgesaugte Luft beim Abstromen mitninunt » Durch 
mehrmaliges Wiederholen dieses Vorganges wird der gleiche 
Effekt wie beim bekannten f raktionierten Vakuumpuiapen- 
betrieb erzielt. 

Hiernach wird durch das Steuergerat 50 die Speisewasser- 
pumpe 10 fiir die Dauer des eigentlichen Sterilisiervor- 
ganges eingescbaltet und das Kliblwasser-Steuerventil 55 
fiir die gleiche Dauer geschlosserio Nach Ablauf der 
Sterilisierzeit , wahrend der z«B» mit Sattdampf von 15^° 
G unter 2,2 bar Druck sterilisiert vrird, bewirkt das 
Steuergerat 50 wieder eine Abschaltung der Speisewasser- 
pumpe, eine Einschaltung der Eiihlwasserzufuhr und iiber 
die Steuerleitung 55 auch eine Einschaltung des Luft- 
ventils 54, so dafl durch den infolge Kondensation des 
Dampf es in der Sterilisierkammer entstehenden Unter- 
druck keimfreie Luft bis zum Druckausgleich in die Steri- 
lisierkammer eingesaugt wird, so daS sie leicht geoffnet 
werden kaxuio 

Falls drucklos mit uberhitztem Dampf gearbeitet wird, 
entfallt das Drosselventil 27 in der Kondensatableitung 
25, so dafi der Druck in der Sterilisierkammer 1 dem 
normalen Luftdruck entsprichto Durch entsprechende Vor- 
dosierung der zuflieBenden Speisewassermenge und der 
Temperatur des Warmetragers kann eine gewiinschte Temper a- 
tur des iiberhitzten Dampf es an den Dampf auslassen 20 er- 
zielt werdena 

Die iibrige Arbeitsweise des Apparates bleibt im wesent- 
lichen unveranderto Der Vorteil dieser Ausfuhrungsf orm 
liegt darin, daB nicht nur ein Dampfkessel vermieden 
wird, sondern auch die Ausbildung der Sterilisierkammer 
als DruckgefaB nicht mehr erforderlich isto 
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Beim Sterilisierbetrieb in Spitalern ist es erwiinscht, 
Gummihandschuhe and andere Teile aas Gummi oder einem 
ahnliclien temperaturempf indlichen Material mit niedri- 
gerer Temperatur, etwa bei 120^ C, zu sterilisieren. Zu 
diesem Zweck braucht nur die in der Zeiteinheit zuge- 
fiihrte Speisewassermenge erholit zu warden « Um ohne Ande- 
rung der Pumpeneinstellung einen "Qbergang auf Sterili- 
sation rait niedriger Temperatur zu ermoglichen, ist beim 
dargestellten Ausflihrungsbeispiel eine alternativ an- 
stelle der Pumpe 10 einschaltbare zweite Speisewasser- 
pumpe 10a vorgesehen, deren Einstellventil 12a auf die 
starkere Speisewasserzufuhr voreingestellt isto Diese 
Pumpe steht liber ein Ruckschlagventil 13a und eine Druck- 
leitung 11a in analoger Weise mit dem Verdampf ungsab- 
schnitt 14 in Verbindung wie die Pumpe 10, und sie ist 
wie diese fiber eine Steuerleitung 51a vom Steuergerat 
50 aus ein- und ausschaltbar. Eine andere Ausfiibrungsmog" 
licbkeit zeigt die Fig, 4; bei dieser ist nur eine Speise- 
wasserpumpe 10c vorgesehen, die liber zwei parallels Zweige 
an die Druckleitung 11c angeschlossen ist, wobei in den 
beiden parallelen Zweigen wahlweise betatigbare Schalt- 
ventile 41 und 41a sowie verschiedene voreingestellte 
Einstellventil e 12 und 12a und in der Druckleitung 11c 
ein gemeinsames Riickschlagventil 15c liegen« 

Die Erfindung laBt naturlich noch verschiedene Abande- 
rungen des dargestellten Ausfiihrungsbeispieles zu« So 
kann beispielsweise der Wanaetrager auch mit Fremddampf 
belie izt werden^ 
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